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1. Densités spectrales de puissance sons réels, résolution 6Hz
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2. Indicateurs acoustiques et psychoacoustiques calculés

Son :ﬁg}rﬁg N 01dB | N artemis %?gg’ asr’tr:;ﬁ’s Tonalité | Rugosité | NHR(A) | S | SCH | SCN |gouyn
dBA sones sones acum acum tu asper dBA Hz Hz Hz
1 44 456 | 446 0,89 115 013 | 2,90 47 | 13 | 1067 | 9 | 119
2 45 489 | 470 0,85 111 027 | 276 46 |17 | 601 | 15 | 40
3 42 411 | 395 0,88 147 016 | 3,10 47 | 14 | 899 | 12 | 75
4 42 411 | 435 0,97 1,54 018 | 283 46 | 13| 766 | 12 | 64
5 48 554 | 537 0,71 0,96 014 | 316 48 | 20 | 1702 | 14 | 122
6 38 313 | 294 1,01 1,31 010 | 3,01 45 | 9 | 1004 | 10 | 100
7 39 332 | 324 0,98 1,28 039 | 314 49 | 9 |1263| 7 | 180
8 48 628 | 614 0,86 1,14 005 | 3,09 47 |21 | 803 | 18 | 45
9 44 466 | 453 0,83 1,08 016 | 333 47 | 13 | 1309 | 10 | 131
10| 46 539 | 5.2 0,92 1,22 006 | 2,94 48 | 12 | 2605 | 9 | 299
1| 39 317 | 308 1,02 1,34 0,21 3,25 48 | 7 | 3051 | 7 | 436
12| 39 322 | 3,06 0,96 1,24 014 | 307 46 | 9 | 1342 | 10 | 134
13| 45 399 | 437 0,84 114 039 | 282 49 | 13 | 1475 | o | 164
14| 39 322 | 310 0,98 1,29 019 | 344 48 | 8 | 2467 | 7 | 352
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3. Interfaces des tests sous le logiciel LABVIEW

P | PSA PEUGEOT CITROEN

Bonjour et bienvenue,

Vous allez participer & une étude sur la qualité sonare pour EDF
et PSA Peugeot Citroén.

Le test comporte 3 étapes.

Merci de bien vouloir suivre les instructions qui apparaissent a
I'ecran.

Entrez votre numéro de sujet et cliquez sur LANCER.,

_ LANCER

‘ PSA PEUGEOT CITROEN

ETAPE 1
La situation est la suivante pendant toute la durés du test.

Vous étes confortablement installe(e) au volant d'une
automobile arrétée et le moteur tourne,

Le systdme d'air conditionngé fonctionne et vous n'avez ni trop
chaud, ni trop froid.

Cliquez sur CONTINUER.

~ CONTINUVER |

Etude de la qualité sonore d’appareils de soufflage et de climatisation
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‘ PSA PEUGEOT CITROEN

Ecoutez bien les deux sons ci dessous autant de fois que vous le
souhaitez.

Ensuite choisissez le son que vous avez préféré
et cliquez sur la case blanche correspondante.

Enfin cliquez sur CONTINUER.

<
conmues )

P | PSA PEUGEOT CITROEN

ETAPE 2
La situation est la suivante pendant toute la durés du test.

Vous étes confortablement installe(e) au volant d'une
automobile arrétée et le moteur tourne,

Le systdme d'air conditionngé fonctionne et vous n'avez ni trop
chaud, ni trop froid.

Cliquez sur CONTINUER.

~ CONTINUVER |

Etude de la qualité sonore d’appareils de soufflage et de climatisation
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‘ PSA PEUGEOT CITROEN

Pour chaque paire de sons, écoutez bien les deux sons autant
de fois que vous le souhaitez.

Yous devez juger de la différence entre ces deux sons.

Paur cela, déplacez le curseur sur I'échelle de différence allant
de "identiques" a "trés différents":
plus le curseur est a droite, plus les sons vous semblent
différents entre eux.
plus le curseur est a gauche, plus les sons vous semblent
identiques entre eux.

~ CONTINUVER |

‘ PSA PEUGEOT CITROEN

ETAPE 3
La situation est la suivante pendant toute la durés du test.

Vous étes confortablement installe(e) au volant d'une
automobile arrétée et le moteur tourne,

Le systdme d'air conditionngé fonctionne et vous n'avez ni trop
chaud, ni trop froid.

Cliquez sur CONTINUER.

~ CONTINUVER |

Etude de la qualité sonore d’appareils de soufflage et de climatisation
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P | PSA PEUGEOT CITROEN
Ecoutez ce son autant de fois que vous le souhaitez et '
donnez votre avis sur les affirmations suivantes : |
|

Ce son est caractéristique d'un systéme de ventilation.
Ce systéme est efficace.

Ce systéme est de bonne qualité.

Ce systéme permet de se réchauffer.

Ce systeme permet de se rafraichir.

Ce systéme est évocateur d'un véhicule de petite taille.

~ CONTINUVER |

Etude de la qualité sonore d’appareils de soufflage et de climatisation
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4. Représentations des espaces de prox

Espace des sons analyse multidimensionnelle test EDF

Dirnension 1

Dimension 2

Espace des sons analyse multidimensionnelle test EDF

Dirnension 2

Dimension 1
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Espace des sons analyse multidimensionnelle test EDF

Z uoisuauig

Dirnension 1

Dimension 3
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S. Synthese sur le test sons réels ACP sur les dimensions de la MDS
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dim 3 13,42%
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6. Réponses aux questions a caractere évocateur

Question N°1 Question N°2 Question N°3 Question N°4 Question N°5 Question N°6
Son1 31 27 2 0 14 42 4 0 9 3 15 0 10 3 10 5 13 32 15 0 3 17 36 4
Son2 26 25 7 2 9 3 10 6 3 28 20 9 7 3 15 3 8 26 22 4 3 24 23 10
Son3 21 33 5 1 13 33 14 0 10 31 19 0 7 32 19 2 11 32 16 1 1 22 31 6
Son4 23 28 9 0 14 30 15 1 13 26 19 2 10 34 13 3 9 29 20 2 1 28 26 5
Son5 32 21 5 2 15 33 9 3 7 3 19 3 15 33 12 0 9 22 22 7 3 9 35 13
Son6 24 23 10 3 13 26 18 3 16 25 15 4 9 27 19 5 12 30 16 2 5 29 19 7
Son7 24 29 7 0 16 34 10 O 199 30 11 0 11 28 19 2 14 27 17 2 4 19 27 10
Sons 38 20 2 0 18 30 11 A 5 28 25 2 11 37 10 2 9 27 22 2 5 16 29 10
Son9 28 28 4 0 14 37 9 0 12 31 16 1 14 34 10 2 12 24 22 2 4 16 36 4
Son10 28 27 5 0 13 32 14 A 2 33 23 2 11 25 22 2 14 30 14 2 7 25 24 4
Son11 33 23 4 0 17 34 9 0 18 33 9 0 8 30 17 5 15 30 15 0 3 27 23 7
Son12 24 24 11 A 13 31 14 2 17 27 14 2 7 29 21 3 14 33 12 A1 4 22 26 8
Son13 14 28 13 5 6 17 26 11 2 12 37 9 4 30 22 4 4 32 23 1 10 25 20 5
Son14 33 25 2 0 26 29 5 0 22 33 5 0 10 33 15 2 14 33 11 2 3 22 22 13
somme 379 361 86 14 201 443 168 28 155 404 247 34 134 442 224 40 158 407 247 28 56 301 377 106
moyenne 271 258 6,1 1,0 14,4 31,6 12,0 2,0 11,1 28,9 17,6 24 9,6 31,6 16,0 2,9 11,3 29,1 17,6 2,0 40 215 26,9 7,6
ectype 61 35 35 15 45 57 56 3,1 6,7 57 7,7 31 29 35 45 15 31 34 41 18 23 56 57 32
somme sons froids 188 177 47 8 95 206 102 17 68 188 144 20 67 217 113 23 75 202 132 11 35 166 177 42
moyenne 27 25 7 A 14 29 15 2 10 27 21 3 10 31 16 3 11 29 19 2 5 24 25 6
somme sons chauds 191 184 39 6 106 237 66 11 87 216 103 14 67 225 111 17 83 205 115 17 21 135 200 64
moyenne 27 26 6 1 15 34 9 2 12 31 15 2 10 32 16 2 12 29 16 2 3 19 29 9
effectifs sons froids 188 177 47 8 420| 95 206 102 17 420| 68 188 144 20 420| 67 217 113 23 420| 75 202 132 11 420| 35 166 177 42 420
rééls
sonschauds | 191 184 39 6 420| 106 237 66 11 420| 87 216 103 14 420| 67 225 111 17 420| 83 205 115 17 420| 21 135 200 64 420
379 361 86 14 840| 201 443 168 28 840 | 155 404 247 34 840|134 442 224 40 840| 158 407 247 28 840| 56 301 377 106 840
effectifs sons froids 190 181 43 7 101 222 84 14 79 204 124 14 67 221 112 20 79 204 124 14 28 151 189 53
théoriques
i sonschauds | 199 181 43 7 101 222 84 14 79 204 124 14 67 221 112 20 79 204 124 14 28 151 189 53
test du Khi2 0,755552 0,008209 0,003395 0,786096 0,410029 0,005428
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8. Coefficients des filtres de bruit

Coefficients des trois filtres 2 zéros de péles en cascade, conversion nécessaire pour implémentation fonction filter

MATLAB
Bruit 1 type fréquence de |Gainen| Qou S a0 ail a2 b1 b2
coupure (Hz) dB
F1 passe bas 1866 -24| 1,36 0,00102| 0,00204| 0,00102| -1,7599| 0,82402
F2 peak notch 3022 -23| 0,31 0,32506| -0,5005| 0,22575| -0,5005| -0,4492
F3 passe bas 14179 -13| 0,94 0,10462| 0,20924| 0,10462| 0,58749| 0,35221
Bruit 2 type fréquence de [Gainen| Qou S a0 al a2 b1 b2
coupure (Hz) dB
F1 passe bas 1274 -24| 1,36 0,00044| 0,00088| 0,00044| -1,8449| 0,87569
F2 peak notch 2962 -27| 0,67 0,43932| -0,7523| 0,38572| -0,7526 -0,175
F3 passe bas 14179 -13| 0,94 0,10462| 0,20924| 0,10462| 0,58749| 0,35221
Bruit 3 type fréquence de |Gainen| Qou S a0 ail a2 b1 b2
coupure (Hz) dB
F1 passe bas 7611 -23 1,4 0,01458| 0,02917| 0,01458| -0,7199 0,5401
F2 peak notch 942 -37| 0,27 0,33525| -0,6458| 0,31642| -0,6458| -0,3483
F3 passe bas 643 3 1,12 0,00148| 0,00295| 0,00148| -1,9107| 0,91877
Bruit 4 type fréquence de [Gainen| QouS a0 al a2 b1 b2
coupure (Hz) dB
F1 passe bas 2375 -30| 0,64 0,0007 0,0014 0,0007| -1,4988| 0,58889
F2 peak notch 2106 -17|1 0,27 0,6814| -1,2056 0,5806| -1,2056 0,262
F3 passe bas 14467 -15| 1,12 0,10605 0,2121| 0,10605| 0,78887| 0,67496
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10. Indicateurs physiques calculés sur les sons de synthese
Indicateurs calculés
fmax harmo SCH SCN S SCH/N NHR(A) Leq(A) Sonie en Acuité rugosité
Hz Hz Hz Hz dBA dBA sones acum asper
Son1 1351 1475 459 109 3 -12 45 4,52 0,86 3,93
Son2 2019 1004 459 108 2 -5 44 4,74 1,02 4,09
Son3 1787 1702 459 146 4 -16 46 5,24 0,72 4,01
Son4 1351 1475 503 116 3 -9 46 4,96 0,68 4,10
Son5 2019 1004 503 124 2 -2 46 5,04 0,80 4,06
Son6 1787 1702 503 147 3 -13 47 5,27 0,58 4,14
Son7 1351 1475 73 94 20 -19 46 4,37 0,75 3,69
Son8 2019 1004 73 90 14 -12 42 4,23 0,93 3,92
Son9 1787 1702 73 134 23 -22 46 4,86 0,63 3,72
Son10 1351 1475 913 107 2 -17 43 4,14 1,10 3,79
Son11 2019 1004 913 101 1 -10 40 3,93 1,30 4,07
Son12 1787 1702 913 142 2 -21 45 4,69 0,89 4,09
Son13 1637 899 12 14 75 -17 43 4,81 1,21 2,81
Son14 1642 766 12 13 64 -16 43 4,79 1,09 3,17
acuité
croissante
fmax harmo SCH SCN S SCHIN NHR(A) Leq(A) Sonie en Acuité rugosité
Hz Hz Hz Hz dBA dBA sones acum asper
Son6 1787 1702 503 147 3 -13 47 5,27 0,58 4,14
Son9 1787 1702 73 134 23 -22 46 4,86 0,63 3,72
Son4 1351 1475 503 116 -9 46 4,96 0,68 4,10
Son3 1787 1702 459 146 -16 46 5,24 0,72 4,01
Son7 1351 1475 73 94 20 -19 46 4,37 0,75 3,69
Son5 2019 1004 503 124 2 -2 46 5,04 0,80 4,06
Son1 1351 1475 459 109 -12 45 4,52 0,86 3,93
Son12 1787 1702 913 142 -21 45 4,69 0,89 4,09
Son8 2019 1004 73 90 14 -12 42 4,23 0,93 3,92
Son2 2019 1004 459 108 2 -5 44 4,74 1,02 4,09
Son14 1642 766 12 13 64 -16 43 4,79 1,09 3,17
Son10 1351 1475 913 107 2 -17 43 4,14 1,10 3,79
Son13 1637 899 12 14 75 -17 43 4,81 1,21 2,81
Son11 2019 1004 913 101 1 -10 40 3,93 1,30 4,07
NHR(A)
croissant
fmax harmo SCH SCN S SCHIN NHR(A) Leq(A) Sonie en Acuité rugosité
Hz Hz Hz Hz dBA dBA sones acum asper
Son9 1787 1702 73 134 23 -22 46 4,86 0,63 3,72
Son12 1787 1702 913 142 2 -21 45 4,69 0,89 4,09
Son7 1351 1475 73 94 20 -19 46 4,37 0,75 3,69
Son10 1351 1475 913 107 2 -17 43 4,14 1,10 3,79
Son13 1637 899 12 14 75 -17 43 4,81 1,21 2,81
Son3 1787 1702 459 146 4 -16 46 5,24 0,72 4,01
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dBA

Son14 1642 766 12 13 64 -16 43 4,79 1,09 3,17
Son6 1787 1702 503 147 -13 47 5,27 0,58 4,14
Son1 1351 1475 459 109 -12 45 4,52 0,86 3,93
Son8 2019 1004 73 90 14 -12 42 4,23 0,93 3,92
Son11 2019 1004 913 101 1 -10 40 3,93 1,30 4,07
Son4 1351 1475 503 116 3 -9 46 4,96 0,68 4,10
Son2 2019 1004 459 108 2 -5 44 4,74 1,02 4,09
Son5 2019 1004 503 124 2 -2 46 5,04 0,80 4,06
Rugosité croissante
fmax harmo SCH SCN S SCHIN NHR(A) Leq(A) Sonie en Acuité rugosité

Hz Hz Hz Hz dBA dBA sones acum asper
Son13 1637 899 12 14 75 -17 43 4,81 1,21 2,81
Son14 1642 766 12 13 64 -16 43 4,79 1,09 3,17
Son7 1351 1475 73 94 20 -19 46 4,37 0,75 3,69
Son9 1787 1702 73 134 23 -22 46 4,86 0,63 3,72
Son10 1351 1475 913 107 2 -17 43 4,14 1,10 3,79
Son8 2019 1004 73 90 14 -12 42 4,23 0,93 3,92
Son1 1351 1475 459 109 3 -12 45 4,52 0,86 3,93
Son3 1787 1702 459 146 4 -16 46 5,24 0,72 4,01
Son5 2019 1004 503 124 2 -2 46 5,04 0,80 4,06
Son11 2019 1004 913 101 1 -10 40 3,93 1,30 4,07
Son2 2019 1004 459 108 2 -5 44 4,74 1,02 4,09
Son12 1787 1702 913 142 2 -21 45 4,69 0,89 4,09
Son4 1351 1475 503 116 3 -9 46 4,96 0,68 4,10
Son6 1787 1702 503 147 3 -13 47 5,27 0,58 4,14

NHR(A)
0 ‘ ‘ ‘ : : : :
Son9 Son12 Son7 Son10  Soni13 Son3 Son14 Son6é Sont Sont1 Son4 Son2 Son5
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Acuité calcul selon Aures

wnoe us UNAY

Son9 Son4 Son3 Son7 Son5 Son1 Son12 Son8 Son2 Son14 Son10 Son13 Sont1
Sons

Son6

Rugosité
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Te] o

[aV) [aV)
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1,5 1
0+-----
54 —————
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Sons
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Représentations des espaces de prox

11.

Espace des sons analyse multidimensionnelle test PSA

Dirmension 2

Dimension 1

Espace des sons analyse multidimensionnelle test PSA

Dirmension 1

Dimension 3
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12.

dim 2 25,69%

dim 3 21,03%

@

Synthese sur le test sons de synthese ACP sur les dimensions de MDS

4 soni3
27 @ son4
1 4
@ son2
& sonii
T © T T
- @ son
P @ soni ! * g ! soni2 2
son5 o ®son3
@ son10
@ son7 ® sond «® sond
-14 soné
-2
dim 1 43,36%
2 4
son2
* son8
@ son5
@ sonit
14
son6
' v ' & Son3
- 4 sond 1 2
@ soni @ soni2
? 14 @ son9
son
ni
@ soni0 ¢ s
_1 4
& son7
_2 4
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dim 4 9,92%
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& son4 & son5
1 4
e soni3  #soné
j & son7 9 j j
@ son14 son
* % sagfd ! @ son2
son9
@ son10 @ son8
& soni2
@ sonit
-1
.2 4
dim 3 21,03 %
4 SCH/N
h .
o SR grems
0,50 -
N
oo: Score de B&T
0 *
N T 0,00 T
P NHRA " .
£ -1J00 -0,50 0,00 0,50 N 01dB 1,00
=
& SCN
-0,50 ® LegA
*
® Rugosité SCH
¢S
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dim 3 21,03%

dim 4 9,92%

o

Sha

®e

4
166

0,50 4
@ Score de B&T

rp 01dB & SCN

Sharp artemis

Rugosité

’Lqu
® SCHIN o e

0,50 o NO01dB 1,00

N 01dB
*
¢ LegA
' @ NH
*
SCH SCH/N o
7 6,6 'S T —
0 05 o 0lo S # sugosité 1lo
4 SCN
Sharp 01dB
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*
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*

o
LN~
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